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1.1 Asignatura : Introduccion a la geometria diferencial
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SUMILLA

La asignatura de Introduccion a la geometria diferencial es de naturaleza tedrico — practico y
pertenece al drea de Formacidn profesional. Tiene como propédsito mostrar al estudiante las curvas y
superficies en el espacio euclidiano n-dimensional y el estudio de sus propiedades intrinsecas, esto

es,

propiedades independientes del espacio que contiene a la curva y superficie. El contenido es el

siguiente: Curvas, superficie, superficie regular, aplicacion de Gauss, geometria intrinseca de
superficies, geometria diferencial global e introduccidn a la geometria Riemanniana.

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

Competencias generales

Capacidad para representar paramétricamente cualquier superficie de R3 .

Potenciar determinadas actividades mentales y formas de razonamiento abstracto que permitan
formular nuevos conocimientos.

Actitud creativa, innovadora, determinada y de cambio continuo en las areas especificas.
Capacidad para el andlisis y comprension de las ideas matemadticas, fundamentalmente el calculo
diferencial sobre superficies.

Comprender y utilizar el lenguaje matematico para elaborar demostraciones rigurosas de
teoremas y resultados.

Competencias especificas

Desarrolla habilidades de razonamiento y abstraccion de modo deductivo e inductivo.

Comprende y analiza los objetivos y alcances generales de la geometria diferencial para realizar
demostraciones y resolver algunos problemas practicos.

Interpreta acertadamente las técnicas de la parametrizacién para analizar una superficie en R3.
Desarrolla y participa en proyectos de investigacion formativa.



PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

Primera unidad
Duracién

Fecha de Inicio
Fecha de término

Capacidad de la unidad:

C.1: Ensefanza y aprendizaje
1. Reconoce propiedades y caracteristicas de una curvas y superficie.

2. Maneja propiedades y criterios de parametrizacién de curvas y superficies.

C.2: Investigacion formativa
1. Utiliza el aprendizaje basado en la resolucion de problemas.
2. Elabora un informe sobre curvas y superficies para ser sustentado en clase.

Curvas y superficies
8 semanas
04.04.2022
27.05.2022

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SE
M CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
SESION 1:
Curvas parametrizadas
Curvas regulares Compara curvas de Se interesa por | Diferencia
1 Longitud de arco parametro t con la manejar y entender | propiedades de
SESION 2: longitud de curva. los  conceptos y | curvas
ieparametrizaciones Reparametriza curvas. | propiedades. parametrizadas.
SESION 3:
Practica dirigida
SESION 1:
Teoria local de curvas | Calcula la curvatura y
parametrizadas torsibn de curvas | Se interesa  por | Diferencia
) SESION 2: parametrizadas. manejar y entender | propiedades locales
Propiedades globales de | Comprueba las | los conceptos y | de curvas
curvas planas formulas de Frénet- | propiedades. parametrizadas.
SESION 3: Serre.
Practica dirigida
SESION 1:
Superficies
P L. Compara diversas
Superficies regulares .
formas de | Se interesa  por . .
Valores regulares arametrizar una | manejar entender Diferencia
3 | SESION 2: P . jary propiedades de
. superficie. los conceptos y .
Imagen inversa de valores . . . superficies.
Analiza la regularidad propiedades.
regulares -
< de una superficie.
SESION 3:
Practica dirigida
SESION 1:
. . Cambia variables | Se  interesa por
Cambio de pardmetros : -
. . . correctamente en una | identificar - .
Funciones diferenciales fici iedad Identifica  funciones
4 SESION 2: Superticie. propieda .es' - diferenciables en una
- Comprueba que una | resolver ejercicios y .
Superficies regulares ., superficie.
< funcién es | hacer
SESION 3: . . .
. - - diferenciable. demostraciones.
Primera practica calificada
5 SESION 1: Deduce Se interesa por | Utiliza de manera
El plano tangente correctamente como | analizar las | adecuada las
SESION 2: obtener el plano | propiedades de una | derivadas parciales de
Diferencial de una funcién tangente v sus | superficie utilizando | una parametrizacion.
diferenciable vectores generadores. | planostangentes.




SESION 3:
Practica dirigida
SESION 1:
Primera forma fundamental | Aplica correctamente . -
‘ . Se interesa por hallar | Utiliza de manera
Areas el producto interno .
Z los coeficientes de la | adecuada las
6 SESION 2: para obtener la . .
- - - . primera forma | propiedades de
Orientacidn de superficies primera forma .
y fundamental. producto interno.
SESION 3: fundamental.
Practica dirigida
SESION 1:
Caracterizacion de .
- Deduce si una
superficies compactas . . -
. superficie es orientada . Utiliza de manera
orientadas Se interesa por hallar
Z o no. . . adecuada lo
7 SESION 2: . el drea de regiones .
N - Calcula el é&rea de .. aprendido para
Definicion geométrica de . en superficies. .
. regiones en calcular dreas.
area .
7 superficies.
SESION 3:
Practica Dirigida
8 EXAMEN FINAL
Segunda unidad Aplicaciéon de Gauss
Duracidn 2 semanas
Fecha de inicio 30.05.2022
Fecha de término 10.06.2022
Capacidad de la unidad:
C.1: Ensefanza y aprendizaje
1. Reconoce propiedades y caracteristicas de la aplicaciéon de Gauss.
2. Maneja propiedades y criterios acerca de la aplicacion de Gauss.
C.2: Investigacion formativa
1. Utiliza el aprendizaje basado en la resolucion de problemas.
2. Presenta un informe sobre la aplicacién de Gauss y sus consecuencias.
PROGRAMACION DE CONTENIDOS
IS\:li CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
SESION 1:
La aplicacion de Gauss
La aplicacién de Gauss en
. L . Reconoce las
coordenadas locales Identifica la aplicaciéon | Compara diversos | .
< diversas formas de
9 SESION 2: de Gauss de cada | resultados de la L
.. L la aplicacion de
Segunda forma | superficie. aplicacién de Gauss.
Gauss.
fundamental
SESION 3:
Practica dirigida
SESION 1: Trabaja con campos
Campos vectoriales vectoriales.
Superficies minimas Identifica las superficies Reconoce las
- o Valora los resultados . L.
10 | SESION 2: minimas. . superficies minimas
- - obtenidos.
Superficies regladas Reconoce las superficies y regladas.
SESION 3: regladas
Practica dirigida




Tercera unidad
Duracion

Fecha de inicio
Fecha de término

Capacidad de la unidad:
C.1: Ensefanza y aprendizaje
1. Reconoce propiedades y caracteristicas de las superficies independiente del espacio ambiente.

Geometria intrinseca de superficies.
7 semanas
13.06.2022
29.07.2022

2. Maneja conceptos, definiciones y propiedades acerca de la geometria intrinseca de superficies.

C.2: Investigacion formativa

1. Utiliza el aprendizaje basado en la resolucion de problemas.

2. Presenta un resumen sobre los temas y ejercicios visto en clase.

Programacion de contenidos

SE

M CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
SESION 1:
Isometrias 'y aplicaciones .

. . , Analiza los
conformes Identifica isometrias resultados de
SESION 2: y aplicaciones | Valora los resultados | . ,

11 . , . isometrias y
Problemas sobre isometrias y | conformes en | obtenidos. .
. - aplicaciones
aplicaciones conformes superficies.
y conformes.
SESION 3:
Practica dirigida
SESION 1: Se interesa or
El teorema de Gauss Compara los identificar Izs Analiza los nuevos
Ecuaciones de compatibilidad | resultados obtenidos arametros e simbolos que
12 | SESION 2: con las ecuaciones p . 9 aparecen en las
. . intervienen en las .
El teorema de Bonnet diferenciales . ecuaciones de
- . ecuaciones de -
SESION 3: parciales. - compatibilidad.
A - compatibilidad.
Segunda practica calificada
SESION 2:
Transporte paralelo Se interesa  por
y I ifi Anali |
SESION 3: dentll |.ca y reconoce | . o las naliza el transporte
13 . geodésicas en una . . paralelo y las
Geodésicas - geodésicasen  una -
r superficie. - geodésicas.
SESION 3: superficie dada.
Practica dirigida
SESION 1:
El teorema de Gauss-Bonnet . .
< Demuestra el | Se interesa por los | Analiza las
SESION 2: . .
L teorema de  Gauss- | resultados obtenidos | consecuencias  del
14 | Aplicaciones del teorema de ,
Bonet y sus | con la geometria | teorema de Gauss-
Gauss-Bonnet L
< aplicaciones. elemental. Bonnet.
SESION 3:
Practica dirigida
SESION 1: - _
L . Identifica la | Se interesa por
La aplicacién exponencial licacio dentifi
SESION 2: Zs Izi::::ial las ! rin ileg:jc;es Analisis y aplicacion
15 | Geodésicas en coordenadas P y prop S de coordenadas
coordenadas polares | resolver ejercicios y .
polares. L . polares geodésicas.
7 geodésicas en | hacer
SESION 3: - .
L s superficies. demostraciones.
Practica dirigida.




VL.

VII.

16 EXAMEN FINAL

17 EXAMEN SUSTITUTORIO

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Se

a)

b)

c)

d)

emplean las siguientes estrategias metodoldgicas.

Andlisis de lectura:

Este procedimiento se realiza mediante:

e Temas seleccionados, buscando informacion bibliografica.
e Informacién obtenida de internet.

Dindmica grupal:
Mediante este procedimiento propiciaremos la organizacion de los alumnos de cuatro a cinco
integrantes teniendo en consideracién que todo aprendizaje tiene su base social.

Practicas individuales
Mediante este procedimiento se lograrad que cada alumno avance de acuerdo con su capacidad y
habilidad para abordar problemas, tanto analiticos como practicos.

Evaluacién y analisis de resultados:
Esta técnica permitird el rendimiento en las pruebas de ensayo y las pruebas objetivas, asi como
el desempeno en la exposicidn oral.

MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

Los materiales que se emplearan seran los siguientes:

a) Materiales educativos interactivos:
Materiales impresos: textos basicos, direcciones electrdnicas; para obtener informacion sobre
temas especificos, planteados; ademas se entregara separatas de problemas y ejercicios.

b) Materiales educativos para la exposicion:
Se contara con pizarra, mota, tiza y plumones si se cuenta con pizarras acrilicas.

EVALUACION

El sistema de evaluacién comprende los siguientes criterios:

Evaluacion de conocimiento 70% (examen parcial, examen final y practicas calificadas).
Evaluacion actitudinal 10%.

Evaluacion de investigacion formativa 15% (comprendida en el producto acreditable).
Evaluacion de proyeccion y responsabilidad social universitaria 5%.

El promedio final para el logro del aprendizaje consiste en la formula siguiente:

PF = (0.7) PC + (0.1) PA + (0.15) IF + (0.05) RS

Donde:

PC : Promedio de evaluacion de conocimiento.
PA : Promedio de evaluacion actitudinal.

IF : Nota de investigacion formativa.

RS : Nota de responsabilidad social.




El alumno tendra derecho a un examen sustitutorio, el mismo que sustituira al examen parcial 0 examen final.

VI,
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